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Estructura de la platica

oria de la tectonica de
placas

descubrimiento que cambio
dicalmente nuestra vision de la
tierra

ion actual de la dinamica
interna de la Tierra

laneta joven en constante
ion: los volcanes y sismos
ipales mamfestac:ones



7 Antes de |a tectonica de placas: ‘

Teoria de |la permanecencia:
los continentes y oceanos estan como
siempre estuvieron; la “solidez” de la tierra
previene cualquier movimento.

Teoria de la deriva continental:
Los continentes han sido unidos aprox. 200
Ma y se han separado, moviendose como
barcos sobre el oceano (Wegener, 1915)
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Desarrollo de |la teoria

Nuevas técnicas geofisicas desarolladas durante y después de la
segunda guerra mundial permiten cartografiar los fundos marinos
(1956)

Descubrimiento de las cordilleras oceanicas (Mid-Ocean Ridges)
Propuesta de la expansion del fundo oceanico (1960)
Elaboracion de un modelo Unico que explica diversas evidencias
sismicas, volcanicas, geodesicas, magneticas, botanicas etc.
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tonica de Placas: definicic

Jescribe la subdivision de la parte
superior de la tierra (litosfera) en

- dominios rigidos (placas) cuyos
margenes concentran la actividad
sismica y volcanica mas importante.

Define los limites y el movimiento
relativo (extensional, compresivo y/o
transcurrente) de estas placas en la
actualidad asi como en el pasado
suponiendo que la superficie de la
tierra haya quedado constante.

na hipotesis fundamental de este
delo es la rigidez de las placas, la
| ha sido probada por la geodesia.

tado universalmente.



“desplazan” los con
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Crust Velocity (km/sec) Lithosphere

S waves

NUCLEO EXTERNO

CLEO INTERNO

| estudio de la velocidad de propagacion de las ondas
iIsmicas revela la estratificacion interna de la Tierra.



Topografia de la Tierra y de los fondos oceanicos
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Crustal Plate Boundaries

Limites de placa (en amarillo) se caracterizan por accidentes topograficos (depresiones,
cadenas montafiosas) pronunciados, prueba de actividad tecténica constante.




istribucion de la actividad sismica

s sismos liberan la energia mecanica acumulada en bordes de placa.
cion, magnitud, y profundidad reflejan el tipo de contacto entre-
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agen satelital de la Tierra y edad del piso ocec

0 280

Edad del piso oceanico (in Ma)

agen resalta los limites de los continentes y patrones en la distribucion d
fondo ocednico en ambos lados de las dorsales.
oceanica es joven (<170 Ma), también prueba de una renova
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Limites entre placas son de naturaleza: extensional, compresivo, o transcurrente,
aunque hay limites con mecanismos intermedios. La zuma de todos los

desplazamientos es nula (conservacion del perimetro de la Tierra)



entes tipos de limites de

: Zonas de creacion (2),
e o destruccion (3) y conservacion (1)
o de las placas
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en extension: Cordilleras ocea
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nas montafiosas mas largas de la Tierra (>60,000 km en




n extension
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Los fondos oceanicos tienen una topografia muy

5000 m de profundidad: es un relieve mayor.

\iregular\péro organizada.
La cordillera al medio del Atlantico culmina a 2500 m de profundidad y su base esta
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Modelo de la actividad volcanica en el medio de |
cordillera atlantica



n extension

Zonas de apertura continental

i Limite de plague

“Rifts”

tectonique o A e &
=== Vallée du grand rift | o "¢ PELAQUE
3 N\ W' PLAQUE
‘ ARABIQUE
.
|
- ' \ «
N e U PLAQUE
PLAQUE - o 4§ INDIENNE
AFRICAINE A
¢! "'
4 REaip
A7y g
2 >4 ,'v"" 8,94,01 Doinyo Lengai
Sty S PLAQUE
B 4 Victoria = &1 g SOMALIENNE
I i & ) En cours de formation
R | »| 'l
I‘ .“ TG
L} |‘
- — “ Z‘\]I.I;j 1 A
R
1 -.“f‘\ S50 OCEAN
{28 w8 5 INDIEN
’r

Iniciacion de
separacion de
placasy
formacion de
corteza
oceanica




Reconstruccion de la apertura del océano atlantico



Zonas en compresion

LITHOSPFHERE LITHOSFHERE

Zonas de subduccion: /
desaparicion de la corteza

oceanica \
Zonas de colision: contacto s

A LITHOSPHERE

ent re dos CO rtezas ASTHENOSFHERE AFTHENOSFHERE

continentales (montafias mas
levadas)

MO UNTATH
RAHCE 23 HIGH

PLATEALY
CONTINENTAL
EOMNTINEHTAL ERUET e
ERUTT -~

LITHOSPHERE e LITHOSFHERE

ANCIENT
ASTHENOSFHERE \ OLEANIC CRUST



Zonas de subduccion

o0 o Earthquake . .

Peru-Chile  Andes: South America:
Trench Volcanic Continental

Oceanic lithosphere mountains lithosphere

no tectonico mas importante: permite hundimiento de la lita
produce la mayor parte de la sismicidad y la actividac
mas explosiva.
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Indonesia

— Mas alta densidad de
volcanes activos del planeta

— Volcanes a lo largo de toda la
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ona de subduccidon continent

-102° -100°
subduccion en México es compleja debido a variaciones en el an
la edad de la corteza oceanica subducida a lo largo de la tri

se ubican aprox. 100 km arriba de la placa.
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El sistema de los Himalaya incluye a mas de
100 montanas de mas de 7200 m snm.
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Puntos calientes
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The Big Island
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ovincias igneas (Large Igneou

Sierra Madre Columbia River High Arctic North Atlantic High Arctic - Emeishan
: Siberian Traps
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Estos extensos campos de lavas en los continentes esta relacionados con la gran actividad magmatica que
produce un punto caliente cuando perfora por primera vez a la corteza.




Lavas de la Cqumbla Rlver Provmce Washmgton State US, se extienden
sobre mas de 163,000 km? (Flood lavas). Estan relacionadas con el punto
caliente de la caldera de Yellowstone.




Estructura interna y tectonica de placas
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Conveccion térmica

Pan filled
with water
Convection cell \
\ f La conveccion del
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El calor

Gradiente geotermal: Fuentes de calor:

Temperature
in °C (°F)

pONI  Formacion | ¢ |mpactos extraterrestres
il . . ) )
(miles) delaTierra | « Contraccién gravitacional
* Decaida de elementos

radioactivos de larga vida
(U, Th, K)

Energy

Radiation

@
Particle

El flujo de calor liberado por el interior de la Tierra disminuye desde
su formacion
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a dinamica interna de la Ti
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Gracias por su atencion

mas preguntas:
m.guilbaud@geofisica.unam.mx
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Peru-Chile  Andes: South America:
Trench Volcanic Continental

mountains lithosphere

Oceanic lithosphere
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